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滇 东 早 泥 盆 世 的 北极 鱼 ” (Arctolepids) 化 石 
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(中 国 科学 院 古 疹 椎 动物 与 十 人 类 研究 所 ) 
提 要 


本 文 记 述 了 云南 东部 下 泥 盆 统 几 个 不 同 地 点 和 层 位 的 北极 鱼 化 石 ， 建 立 了 一 新 属 种 一 一 
云南 斯 氏 鱼 (Szeaspis yunnanensis gen. et sp。nov.)。 根 据 北 极 鱼 的 上 发现， 讨论 了 证 东 下 泥 盆 
统 与 志 留 系 的 分 界 以 及 徐 家 冲 组 的 时 代 。 同时 对 效 今 发 现 于 中 国 的 北极 鱼 化 石 作 了 扼要 回 
顾 ， 特 别 对 中 华贵 州 鱼 (Kueichowlepis sinensis) 的 性 质 和 “湖北 长 阳 鱼 ” (‘Changyanophyton 
hupeiensis') 的 系统 位 置 进行 了 讨论 。 


北极 鱼 是 真 节 甲鱼 类 《Euarthrodira) 中 出 现 较 早 的 一 个 门类 ， 其 生存 时 代 始 于 早 泥 
盆 世 , 终于 晚 泥 倪 世 , 而 以 早 泥 盆 世 最 为 繁盛 , 仅 有 极 个 别 分 子 残 延至 晚 泥 盆 世 的 早期 。 
以 地 理 分 布 而 言 , 几乎 遍及 世界 各 大 洲 , 大 致 与 沟 鳞 鱼 雷同 ,从 北极 到 南极 ,由 亚洲 阿拉 
伯 、 欧 洲 到 北美 和 大 洋 洲 均 有 发 现 。 因 此 北极 鱼 类 不 仅 在 鉴定 地 层 时 代 上 颇 有 意义 ,甚或 
对 于 大 陆 漂移 学 说 的 拥护 者 来 说 ,可 能 也 是 值得 研究 的 有 利 例 证 《White，1969)。 

本 文 记述 的 北极 鱼 材料 , 是 十 几 年 来 陆续 收集 的 , 虽然 其 中 多 数 属于 零星 骨 片 ,目前 
尚 不 能 作出 属 种 鉴定 ,但 有 两 件 头 甲 意外 地 保存 了 非常 完整 的 内 颅 ,这 在 有 关 北 极 鱼 类 的 
报导 中 还 是 为 数 不 多 的 。 


标 本 记 R 
北极 鱼 亚 目 《Arctolepida Heintz 1937). 
HE Ay fû ŞI (Actinolepididae Gross 1940) | 
斯 氏 鱼 属 ** (Szeaspis gen. nov.) (WB) 


Bee ZERRA (S. yunnanensis sp. nov.) 
(图 1--3, 图 版 I, I—3) 


属 及 属 型 种 的 特征 ” 头 息 狭长 的 北极 鱼 类 ,在 不 包括 皮质 骨 鼻 囊 和 后 缘 刻 的 情 次 下 ， 
颅 顶 甲 长 度 远大 于 宽度 ;由 后 缘 片 前 缘 至 上 腿 刻 间 的 距离 在 颅 顶 甲 全 长 中 所 占 比 例 较 高 , 且 
在 其 间 颅 顶 甲 宽度 接近 一 致 ; RRR RRMA, 组 成 头 甲 的 其 余 甲 片 彼此 愈合 ; 


`. * 前 此 多 从 成 庆 泰 译 为 完 鳞 鱼 , 见 成 庆 泰 译 、J1。C， 贝 尔格 著 < 现 代 和 化 石 鱼 形 动物 及 鱼 类 分 类 学 >。 科 学 出 版 
社 , 1959 年 。 

= 属 名 赠 巴 中 国 已 故 古 植 学 家 斯 行 健 教 授 , 其 误 作 为 植物 订 名 的 “Changyanophyton hupeiensis” 实 为 北极 鱼 

在 中 国 的 首次 记录 , 见 讨论 部 分 。 | | 
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BE JFI PA WÊ E [EJ FI) ZE lı „IR PR TIRE: SA JE 2R IH ÈB 2K TI IR] BIXAR TU ; 甲 片 纹饰 由 小 的 突起 组 
成 ,局 部 排列 成 规则 行列 ; Pk BIRET BRAND atk Bune HUR. BKK 
2B 不 具 上 迷走 突 。 
材料 ”一 件 头 甲 ,包括 内 模 和 外 模 , 登 记号 V. 5810.4 
产地 及 层 位 ”曲靖 雇 角 山王 家 园 采 石 场 南 坡 ; 早 泥 倪 世 , 浴 峰 山 组 泥 炎 岩 段 。 
描述 和 比较 ”相当 中 等 大 小 的 北极 鱼 类 ,在 不 包括 皮质 骨 鼻 圳 的 情况 下 头 甲 长 OOS 
Ko 
fa AL AR a8 oh ê JLi ol RR A EMRE WR AEA) 
TUE 2T APSARA. EMAAR ARE RMEAR RAL, HATI FE PÎ 
. 侧 均 保留 有 清晰 的 重 迭 于 后 缘 片 之 上 的 覆 压 区 ,表明 后 缘 片 的 内 缘 相 当 长 。 除 此 之 外 ,组 
成 颅 顶 甲 的 各 骨 片 完全 愈合 ,因此 ,这 些 甲 片 的 形状 和 它们 之 间 的 界线 观察 不 到 。 但 是 在 
颇 顶 甲 的 后 三 分 之 一 中 央 部 位 , 具 一 近 五 边 形 的 凹陷 区 〈 图 1; 图 版 1, 2)。 四 陷 区 的 前 侧 
角 靠 近 主 侧线 沟 在 副 颈 片上 弯 向 后 侧 方 的 顶部 。 其 后 侧 缘 向 后 中 转 合 ,因此 凹陷 区 的 后 缘 
(RAE , 而 前 侧 缘 则 具 一 深 的 缺 刻 ,所 以 这 个 凹陷 区 的 前 部 呈 山 字形 。 按 照 该 凹陷 区 在 颅 顶 
BENA 时 所 占 位 置 ， 似 乎 当代 表 中 颈 片 的 范 
围 和 形状 。 如 果 确 是 这 样 ,Szeaspis 的 
中 有 贷 片 在 北极 鱼 类 中 显然 属于 较 宽 类 
型 ,然而 多 少 有 点 费解 的 是 ,在 已 知 北 
极 鲁 类 中 副 颈 上 户 的 生长 中 心 ， 都 是 大 
致 与 主 侧线 沟 在 副 贷 片上 弯 向 后 侧 方 
的 顶点 重 迭 ， 而 且 生 长 中 心 除 了 在 进 
步 种 类 里 有 向 前 或 后 移 的 情况 外 ,一 
般 是 位 于 副 贷 片 的 中 心 部 位 《Denison， 
1958, 图 105), 而 按照 上 面 对 Sgeaspis 中 
SAF RIFE, JIJ EH FIR HEF HJ BININ FB 
距 主 侧线 沟 转 弯 顶 点 甚 近 ， 从 而 意味 
着 副 颈 片 的 生长 中 心 偏 于 该 甲 片 的 内 
侧 。 因 此 , 究竟 是 Szeaspis HEZIR 
生长 中 心 确实 是 异乎 寻常 地 偏 于 该 甲 
片 的 内 侧 ， 抑 或 是 上 面 对 中 颈 片 的 推 
sai yanen — WAGES, MBI KRE RE, 
(gen. et sp. nov.) ”就 Szeaspis PIMIA BIOMED Tu 
pus? HORE: Pae, i cc, hak: ev, me 。 言 ， 完 全 可 以 同 北极 鱼 类 的 模式 图 对 
压 后 缘 片 区 ; ife, EFA; lc， 主 侧线 沟 ; poc， 前 比 (Denison, 1958, BI 116) 尤其 与 
HERE: soc, EER Kujdanowiaspis (Stensio, 1945, 图 8A) 
Heightingtonaspis (White, 1969, R 29—32) Baringaspis (Miles, 1973, Bl 2) 相近 。Szea- 
spis FORTRAN fij WI HE R ZA ae IE, eR ERR Bt RHE 
后 突 尖 锐 而 向 前 突 伸 , 眶 刻 深 而 塞 。 因 为 后 缘 片 的 缺失 , 关于 颅 顶 甲 的 侧 角 形状 不 了 解 ， 
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但 是 清楚 表明 眶 后 突 至 后 缘 片 之 间 , 颅 顶 甲 人 出 缘 仅 少许 四 进 ,而 不 像 某 些 北极 鱼 类 形成 明 
显 的 缺 刻 (Denison, 1958 K 86 A)。 

Szeaspis 的 颅 顶 甲 窄 而 长 给 人 以 深刻 印象 , ERARA AN T, 其 宽 与 长 的 比率 
仅 为 78, 而 同一 比率 在 Kujdanowiaspis, Heightingtonaspis, Simblaspis, Baringaspis 各 属 均 
超过 或 接近 100。 虽 然 在 北极 鱼 类 的 某 些 属 、 种 中 如 Arctolepis solnordalî 和 “Svalbardaspis” 
stensiot (Denison, 1958, K 1051, K) 等 ,也 具有 较 长 的 颅 顶 甲 ,但 这 在 很 大 程度 上 是 由 
于 有 眶 前 片 在 眶 刻 前 的 部 分 向 前 引 长 的 结果 ,从 而 在 两 侧 的 眶 前 突 之 间 , 颅 顶 甲 前 缘 深 深 叫 
进 , MRAM RE MMR Szeaspis 与 Kuidanowiaspis 及 Heightingtonaspis 一 样 ， 在 这 方 
面 保持 原始 形态 , 颅 顶 甲 前 缘 仅 稍 凹 进 , 眶 前 片 并 不 向 前 引 长 。 

Szeaspis 的 感觉 沟 系 统 保存 得 不 都 令 人 满意 ,只 有 了 眶 上 沟 \、 眶 下 沟 和 主 侧线 沟 清 楚 , 中 
央 沟 则 较 模糊 。 眶 上 沟 只 在 内 模 上 可 以 观察 得 到 ， 分布 情 况 类 似 于 Kujdanowiaspis 和 
Baringaspis、 比 较 短 , 由 眶 前 突 内 侧 向 后 中 方 伸延 。 主 侧线 沟 和 眶 下 沟 在 外 模 上 保存 完全 ， 
从 眶 后 突 腹 缘 向 后 伸延 至 头 甲 后 缘 。 虽 然 和 大 多 数 北极 鱼 一 样 , 在 副 颈 片上 弯 向 后 侧 方 ， 
但 由 此 弯曲 向 前 至 眶 后 突 同 差不多 是 径直 地 伸 向 前 侧 方 ,而 不 像 北极 鱼 类 中 常见 的 那样 ， 
其 间 具 有 明显 的 弧 形 向 外 拱 曲 , 这 方面 与 Dicksonosteus 《Goujet, 1975, 图 1 A) 有 所 相似 。 
而 中 央 沟 则 只 在 内 模 上 保存 为 一 条 很 短 的 深 沟 ， 从 眶 下 沟 分 出 后 沿 内 颅 眶 上 突 后 绿 向 内 
侧 伸 延 , 止 于 眶 上 突 基 部 内 侧 。 在 已 知 北极 鱼 类 中 ,中 央 沟 后 中 端 一 般 止 于 中 央 片 的 生长 
中 心 , 是 一 对 较 长 的 、 向 后 中 伸延 的 感觉 沟 。5Szeaspis 的 中 央 沟 很 得, 可 能 也 和 Dicksono- 
steus 一 样 ,这 对 感觉 沟 只 停留 在 眶 后 片上 。 北极 鱼 类 中 一 般 都 具有 的 后 缘 沟 ， 在 我 们 的 
标本 中 没有 观察 到 。 

Szeaspis 的 纹饰 由 粒状 突起 组 成 ,总 地 说 这 些 突起 都 比较 小 。 其 中 最 大 的 突起 主要 分 
布 在 头 甲 后 部 中 央 , 相当 中 颈 片 的 位 置 , 而 中 等 大 小 的 突起 则 分 布 在 头 甲 前 、 中 部 主 侧 线 
次 内 侧 ， 最 小 的 突起 主要 分 布 在 付 贷 片 生长 中 心 周 围 和 眶 刻 边缘 。 这 些 疣 突 在 排列 上 一 
般 是 没有 规律 的 ,但 是 在 副 贷 片上 的 羡 突 则 明显 地 以 该 片 生长 中 心 为 中 心 排 列 成 半圆 形 ， 
这 似乎 也 表明 副 倾 片 生长 中 心 依靠 本 甲 片 内侧 。 

Szeaspis 的 颅 顶 甲 脏 面 和 内 颅 背面 在 内 模 标 本 上 保存 很 清楚 。 

Szeaspis 和 Kujdanowiaspis 一 样 , 内 网 充 分 软骨 膜 骨 化 , 形成 一 块 大 而 扁平 的 后 得 枕 
骨 (post-ethmo-occipital bone)， 后 筛 枕 骨 之 前 的 一 对 鼻骨 襄 在 现 有 标本 中 没有 保存 。 

就 后 篇 枕骨 而 言 , 除 枕 区 外 Szeaspis 和 Kujdanowiaspis, Stuertzaspis 之 间 完 全 可 以 作 
相近 的 对 比 。 首 先 Szeaspis Mimik A FÆR Csub-nasal shelf) 部 分 ,在 发 育 程度 和 形状 上 
介 于 Kujdanowiaspis 和 Stuertzaspis Z, 而 更 接近 于 Kujdanowiaspis, 但 Szeaspis HB 
下 架 远 不 如 Kujdanowiaspis 的 宽大 , MMR Cectethmoid process) FA, 但 不 十 分 突出 , Aã 
下 架 前 缘 中 间 向 前 转 合 成 中 角 , 但 两 侧 稍 向 后 凹 。 在 鼻 下 架 两 侧 外 筛 突 前 中 方 , 保 存 有 清 
楚 的 有 眼下 斜 肌 竺 + 伪 鳃 出 鳃 动脉 筷 (canal for efferent pseudobranchial artery, widened in 
its external part to form a myodome for the m. obliquus inferior), 这 征 一 对 大 而 圆 的 孔 ， 在 
形态 与 位 置 上 与 Kujdanowiaspis 都 很 相似 。 

由 和牛 下 染 向 后 ,内 颅 人 出面 服 窜 前 部 分 也 部 分 地 暴露 很 清楚 ,由 咎 下 架 的 外 筷 突 向 后 直 
接 与 眼下 架 连 续 。 眼 下 架 (suborbital shelf) 是 内 颅 腹 壁 向 侧面 扩展 的 部 分 , 构成 眼窝 的 底 
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R2: SENESE. HEL) Szcospis yunnanensis (gen. et sp. nov.) 
内 颅 背 视 ,X 1.5, , 
C.cp, AM P.etho, JE ILAN cth.sh AFA; gr.ife.b 中 央 沟 造成 
的 沟 ， pr.ect, SMS; pr.g1， 枕 关节 突 ; ”pr.po3， 前 眶 后 突 ; pr-pop, 
后 眶 后 突 ; pr-so, EEX; ”r.cs， 半 规 管 造 成 的 消 状 印痕 ;”r.sac， 球 状 
BEKÊ ROARK 
| BE FEAR RMA BEAU EA, 9 OP A FL, ax A TL iV 4 E ê RR 
固着 点 ERLZZ Cmyodome for superior oblique eye muscle), R L@ABRALAH GE 
方 , 是 一 个 很 小 的 孔 , 依 其 位 置 似 与 Kujdanowiaspis 的 消 车 神经 孔 相 当 。 在 请 车 神经 孔 的 
后 下 方 是 狭长 的 、 由 前 腹 方向 后 背 方 倾斜 的 狭长 筷 ， 在 此 和 孔 之 下 似乎 还 有 一 更 大 的 孔 或 
坑 。 这 两 个 构造 保存 不 十 分 完好 ,而 且 是 自然 的 还 是 受到 破坏 造成 的 尚 不 清楚 ,因此 不 能 
作出 肯定 地 解释 。 按 其 位 置 来 看 , 斜 长 的 孔 似 乎 相当 于 Kujdanowiaspis 的 动 眼 神经 孔 和 三 
叉 神 经 深 支 的 穿孔 ,不 过 在 Kujdanowiaspis 中 这 两 个 神经 孔 比 较 小 ,而 且 是 分 开 的 ;其 间 保 
持 相当 的 距离 -至 于 靠近 眼窝 内 壁 腹 缘 的 那个 大 的 孔 或 坑 , 似 乎 相当 于 Kujdanowiaspis 的 
JAAR ALF o . | 
现在 回 到 后 得 枕骨 的 前 端 ， 正 如 Stensis (1945; 1963) ZE Kujdanowiaspis PTR 
那样 ,后 得 枕骨 没有 前 壁 ,在 鼻 下 架 和 后 筛 枕骨 之 间 是 一 个 大 的 开 向 前 方 的 孔 。 
后 得 枕骨 于 夏 下 架 以 后 的 部 分 背面 暴露 很 完整 。 背 面 基本 上 是 平 的 ， 从 纵向 上 看 只 
是 约 于 枕 区 二 分 之 一 处 略 向 下 四 ， 而 由 此 向 前 内 颅 背 壁 由 两 侧 向 背 中 稍 许 隆起 。 在 后 季 
枕骨 的 两 侧 由 前 而 后 具有 三 对 突起 。 其 中 最 前 面 的 一 对 是 眶 上 突 (supraorbital process), 
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突 伸 于 眼窝 之 上 ， 构 成 眼窝 的 顶 。 后 两 对 突起 由 前 而 后 分 别 为 前 眶 后 突 (anterior postor- 
bital process) 和 后 眶 后 突 (posterior postorbital process)， 是 由 内 颅 腹 侧 伸展 出 来 的 。 这 三 
对 构造 与 Kujdanowiaspis 的 相应 部 分 完全 可 作 相 近 对 比 ， 只 是 Szeaspis 的 前 眶 后 突 稍 不 
如 Kujdanowiaspis WRB. 后 眶 后 突 的 前 支 保 存 很 清 

楚 , 粗 壮 , 几 乎 是 运 直 地 伸 向 侧 后 方 、 其 远 端 因 后 缘 放 的 PSO my, 
缺失 而 没有 保存 。 后 眶 后 突 的 后 支 则 保存 不 十 分 清楚 ,只 i 
在 内 模 标 本 上 留 有 很 该 的 印痕 ,从 印痕 看 该 文 纤弱 而 短 ， j 
其 末端 尖 细 。 Stensis (1945) 曾 指出 过 Kujdanowiaspis M 
的 后 眶 后 突 后 支 是 很 薄 的 骨 片 ， 位 置 比 前 支 高 ， 因 而 贴 

附 于 头 甲 之 下 ，Szeaspis 的 后 眶 后 突 后 文 似乎 也 是 这 种 


情况 。 Kel > 
Szeaspis 的 内 颅 枕 区 同 已 知 北极 鱼 类 同一 构造 有 显 544. Y- 
著 差 别 。 通 常 已 知 北极 鱼 类 枕 区 背 壁 远 宽 于 腹壁 ， 且 后 awî cn 


部 两 侧 具 一 对 向 侧 后 方 突 伸 的 上 迷走 突 〈Supravagal pro- g3. Ze RINE dê (新 属 、 新 种 ] 
cess), an Fe UJ] BAC o ZE Szeaspis 中 这 对 突起 完全 不 发 育 ， Sweaspis yunnanensis (gen. et sp. nov.) 
因此 由 桃 区 前 三 分 之 一 向 后 ,内 颅 背 壁 宽度 迅速 递减 ,所 p ORI, MEUA, x2 
以 桃 区 后 部 背 壁 非常 狭窄 ， 其 末端 与 一 对 枕 关 节 突 之 间 MEHRHEIT; eth. sh, 
的 距离 相等 。 这 种 情况 同 0 Actinolepis (Mark-Kurik, en Be Ara neo ete 
1973) 有 所 相似 , 然而 Actinolepis 的 上 迷走 突 尽管 不 十 IV， 滑车 神经 孔 ; ?II+V,? 动 眼 
分 发 育 ,但 却 明 显 的 存在 。 就 这 方面 而 言 ，Szeaspis 似乎 NE TS AHÊ XA, 
与 莱茵 鱼 类 中 的 Kosoraspis 尤为 相近 。 Web, Kujdenowiaspis 保存 完好 的 枕 区 表明 ， 其 
枕 区 后 部 内 颅 背 壁 强烈 向 下 倾斜 ， 形 成 朝向 后 方 的 枕 区 后 面 (posterior face of occipital 
region)， 所 以 一 对 枕 关 节 突 位 置 很 低 , 而 在 短 胸 节 甲鱼 类 中 枕 区 后 面 只 略 向 下 倾斜 ,但 是 
后 面 的 中 央 有 一 条 着 , SAAMI, 供 肌 肉 固着 。Szeaspis 桃 区 后 部 似乎 稍 许 向 下 
倾斜 但 是 很 难看 出 有 那样 的 湖 和 凹 陷 的 存在 。 枕 关节 突 保 存 很 清楚 ,然而 末端 少 有 人 缺 
失 。 | | 

在 内 颅 背 壁 的 背面 ,除了 显示 有 由 内 耳 半 规 管 造 成 的 一 对 弯 弓 印痕 外 ,还 显示 出 清楚 
的 球状 囊 (saccular space) 印痕, 这 是 一 个 呈 纵 长 的 粮 敬 形 隆起 。 紧 靠 半 规 管 弓形 印痕 的 
外 侧 , 实 际 上 球状 讼 印痕 还 反映 在 头 甲 的 背面 ,同样 旦 椭圆 形 的 后 包 ( 图 2; 图 版 1, 2)。 中 
央 感 觉 沟 和 眶 上 沟 在 内 颅 上 造成 的 印痕 在 描述 感觉 沟 系 统一 节 里 已 提 到 了 。 至 于 主 侧 线 
沟 只 有 其 前 部 分 经 过 内 颅 两 侧 , 因 此 只 在 由 前 眶 后 突 至 后 眶 后 突 稍 后 这 段 距离 ,在 内 颅 侧 
缘 留 有 印痕 。 a 

另外 ,在 头 甲 内 模 中 还 清楚 地 保存 了 反映 头 甲 腹面 构造 的 印痕 , 总 的 来 说 , 和 Kujda- 
nowiaspis 的 情况 是 很 近似 的 ， 如 上 有 眼 区 (supra-orbital area on inferior face of exoskeletal 
skull), Iji AIMIğ (cucullaris depression) 都 保存 得 很 清楚 。 至 于 由 后 得 枕骨 在 头 甲 的 腹面 
造成 的 凹陷 ,和 范围 这 个 凹陷 的 兰 在 内 模 上 同样 反映 得 很 清楚 , 这 里 仅 顺 便 提 一 下 , 无 意 
详细 描述。 而 我 们 所 关心 的 是 ， 头 甲 后 缘 有 无 关节 窝 ， 这 对 确定 Szeaspis 的 系统 位 置 是 
至 关 重要 的 。 头 甲 内 模 后 缘 稍 缺失 ， 但 这 对 判断 关节 窜 的 存在 与 否 并 无 其 大 影响 。 整 个 、 
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内 模 后 缘 都 没有 显示 出 作为 存在 头 甲 侧 关节 窝 而 头 甲 相应 部 位 加 厚 的 形迹 。 因此 按照 
Denison (1958) .的 分 类 ，Szeaspis 应 属 北极 鱼 亚 有 目 TRENÊ) 中 的 辐 纹 鱼 科 CActino- 
lepididae )o 

[ 附 ]: 

与 Szeaspis yunnanensis 头 甲 保存 在 一 起 的 尚 有 一 件 前 腹 侧 片 连同 胸 环 及 间 侧 斤 的 标 
本 , 同样 保存 为 内 模 和 外 模 ( 图 4 图 版 I, 4,5), 登记 号 V. 5811。 前 腹 侧 片 的 纹饰 于 靠 
近 甲 片 中 缘 部 分 者 由 非 沉 纤细 的 消 纹 组 成 ,这 些 湖 纹 大 致 与 前 腹 侧 片 中 缘 平 行 ,每 条 着 纹 
由 于 是 由 小 的 疣 突 融合 而 成 ， 所 以 不 很 平滑 。 与 胸 棘 相 邻 一 侧 的 纹饰 则 为 呈 蚊 虫 状 的 王 
突 组 成 。 前 腹 侧 片 中 部 的 纹饰 保存 不 其 清楚 ,似乎 是 弯曲 的 短 状 组 成 ,但 较 细弱 。 胸 束 上 
的 纹饰 由 较 粗 的 短 峭 组 成 ， 由 胸 棘 中 缘 癌 侧 缘 ， ER ERTS DE ARÎN o 胸 环 中 缘 
与 侧 缘 均 不 具 小 棘 。 

如 果 按 照 这 件 体 甲 腹壁 标 本 与 Szeaspis 
yunnanensis 的 头 甲 保存 在 同一 地 点 ， 而 且 二 
者 大 小 比例 上 也 相配 合 ， 似 乎 可 以 判断 它们 
属于 同一 个 种 。 由 于 两 者 在 纹饰 方面 的 差 完 ， 
还 不 能 与 这 一 论断 以 佐证 ， 然 而 在 北极 鱼 类 
中 不 同 个 体 闻 , 或 同一 个 体 不 同 部 位 间 , 纹 饰 
有 所 差 寞 的 例子 是 存在 的 (Miles，1973 )。 但 
是 男 一 方面 我 们 不 能 不 考虑 到 这 件 体 甲 标本 
与 苏联 波多 利 亚 的 Kujdanowiaspis 相应 部 分 
HED, AZIM RA 它们 的 前 腹 侧 
( Hi ROARS GT AJA HI AE TE ASAR, 

ii AO Jq BIS bi Ha OH Ae SBA TA JEN. Jj 

图 4， ?云南 斯 氏 鱼 《新 属 、 新 种 ) 75zeaspis 据 作 者 目前 所 能 得 到 的 有 关 ' Kujdanowiaspis 

a A : 的 参考 资料 〈Stensi6，1944， 图 15-17; Obru- 

Av， 前 中 腹 片 ; Av1， 前 腹 侧 片 ， 1, TEJ tchev，1964。 图 版 I， 图 3)， 二 者 的 不 同 在 

片 ; Spi, MB: Esh, BIN ÊLA, ie ale Ore St ên 
成 ,而 且 曲 靖 标 本 的 前 腹 侧 片 侧 叶 的 后 侧 角 向 上 升 起 为 尖锐 的 突起 ， 似 乎 为 Kujdanowia- 
spis 所 没有 。 依 作者 看 来 ， 上 述 差 别 的 重要 性 好 像 还 不 能 完全 排除 曲靖 标本 有 属于 Ku- 
jdanowiaspis 的 可 能 性 。 | 

根据 上 述 情况 ,曲靖 标本 的 系统 位 置 尚 有 待 进一步 材料 的 证 实 。 这 里 附 记 于 此 ,有 保 
留 地 暂 列 为 9 Szeaspis yunnanensis, 


MKE (RE) (Szeaspis sp.) 
(图 版 IL, 1, 2) 
一 件 后 部 缺失 的 颅 顶 甲 , 保存 为 内 模 和 外 模 V. 5812a-b, 
O 按 其 保存 部 分 的 形态 特征 与 Szeaspis yunnanensis 没有 重要 差别 , 但 个 体 较 小 , 长 只 及 
后 者 的 2/3。 纹 饰 保存 不 清晰 ,似乎 由 小 的 突起 组 成 有 可 能 为 S. yunnanensis 的 较 小 个 体 。 


1 其 刘 玉 海 : 汗 东 早 泥 盆 世 的 北极 备 (Arctolepids) (LA 
WARE Mew; PRA. RAPA 
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系统 位 置 未 定 的 北极 鱼 标 本 (Arctolepida indet.) 


下 面 记述 的 几 件 标本 , 均 属 体 甲 腹 侧 的 零散 甲 片 , 均 采 自 云南 早 泥 盆 世 地 层 中 ,但 是 
地 点 和 层 位 各 不 相同 。 按 照 现 有 材料 ,它们 很 难 列 人 北极 鱼 类 任何 已 知 的 属 或 种 ,然而 作 
者 认为 没有 必要 在 证 据 很 不 充分 的 情况 下 ， 为 之 建立 新 的 属 种 ， 因 此 作为 资料 记录 在 这 
里 。 


标 本 1 (Type 1) 
《图 版 I，8) 
一 件 不 完整 的 右前 腹 侧 片 连同 胸 杯 CV. 5813)。 前 腹 侧 片 的 前 .中 、 后 缘 均 缺损 , 胸 
束 的 前 端 和 后 端 保存 也 不 完整 , 除 胸 杯 后 端 保存 少 部 分 外 骨骼 外 , 主要 为 内 模 , 包 括 软 骨 


膜 骨 化 的 肩 带 。 前 腹 侧 片 佑 计 不 超过 20 BK, 当 为 较 小 的 北极 鱼 类 。 胸 琼 中 等 长 , Rie 
离 部 分 可 能 短 于 同 前 腹 侧 片 连接 部 分 。 胸 琴 纹 饰 由 粗 短 的 疣 突 组 成 。 


地 点 及 层 位 宜良 万 寿山 海子 口 , 早 记 盆 世 , 尝 峰山 组 砂岩 段 。 


标 本 2 (Type 2) 
《图 版 II, 3) 
HARREN Ek (V. 5814)。 前 腹 侧 片 部 分 为 印 模 ， 是 否 包 括 间 侧 片 不 能 
辨认 ,胸鳍 孔 中 等 大 小 ; 胸 环 细 长 并 向 体 侧 弯 曲 , 其 游离 部 分 长 度 超过 与 前 腹 侧 片 连接 部 


分 ,内 缘 及 侧 缘 均 无 小 束 。 前 腹 侧 片 纹饰 为 分 布 不 规律 的 突起 组 成 , 胸 束 前 部 纹饰 亦 由 突 
起 组 成 ,但 向 后 逐渐 变 得 狭长 ,并 融合 成 纵 疹 。 


地 点 与 层 位 ”曲靖 诀 角 山 ; 早 泥 倪 世 , 浴 峰山 组 泥 灰 岩 段 。 


标 本 3 (Type 3) 
(图 5; 图 版 I, 6, 7) 
一 件 右前 腹 侧 片 连同 胸 环 及 部 分 间 侧 片 《V. 5815) 保存 为 内 面 及 其 印 模 。 前 腹 侧 
片 长 40 毫米 ,其 覆 压 于 相 邻 甲 的 重 迭 区 似乎 很 窜 , 后 缘 近 于 截 形 , 仅 略 向 前 中 倾斜 。 间 侧 
片 只 侧 端 保存 ,比较 狭 窦 。 胸 环 长 而 较 直 ,末端 缺失 ,内 缘 及 侧 缘 均 未 见 小 刺 , 纹 饰 不 详 。 
地 点 及 层 位 云南 董 干 ,野外 队 标 签 记录 为 Di,,，。 作 者 估计 可 能 是 早 泥 倪 世 , BAK 
组 。 


讨论 与 结论 


一 、 前 面 已 经 提 到 北极 鱼 类 的 地 质 时代 局 限于 泥 盆 纪 , 其 中 最 早 的 分 子 力 是 Heigh 


tingtonaspis 和 Kujdanowiaspis、 前 者 产 于 英国 ， 最 低层 位 为 狄 顿 阶 CDitton) 的 下 部 
Pteraspis leathensis 带 , 向 上 延至 狄 顿 阶 上 部 《Ball et Dinelly, 1961); 后 者 主要 产 于 苏联 


的 波多 利 亚 《Podolia》 的 “ 老 红 层 ”(Old Red)， 亦 由 下 延续 到 上 部 。 云南 所 发 现 的 北极 
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鱼 中 。 以 万 寿山 标本 层 位 最 低产 于 洪峰 山 组 砂岩 眉 的 诡 部 。 与 无 颌 类 Polybranchiaspis 
liaojiaoshanensis JJ B28 Yunnanolepis changi 4k- 
生 , 其 次 万 是 曲靖 标本 Szeaspis yunnanensis 产 于 她 
烽 山 组 泥 灰 容 段 下 部 ,与 Galeaspis changi 和 Nan- 
panaspis microculus 共生 。 如 果 把 狄 顿 阶 视 为 北 

” 极 鱼 类 地 史 分 布 的 下 限 ， 那 么 浴 峰 山 组 的 时 代 可 
能 不 早 于 狄 顿 期 ， 倘 若 按照 通常 以 鲁 德 洛 骨 层 
(Ludlow bonebed) (ENTER ARN FIR, BR A 
层 与 狄 顿 阶 之 间 尚 有 当 顿 阶 《Dowton)， 这 样 , 现 
在 从 北极 鱼 类 化 石 看 来 ， 先 前 我 们 将 污 东 泥 盆 系 
SEMAN ARIE RE ASE AZ Al, 

END 就 须 重新 考虑 ( 刘 玉 海 、 王 俊 卿 , 1973). KRE, 
Hk FARE Aa UES, BEAR, x 2/3 在 那 不 信 作者 已 发 现 玉龙 寺 组 产 有 无 颌 类 Poly- 

Avl, EWY; T, 间 便 片 ; Spi, HBR branchiaspis liaojiaoshanensis, P. yulungssu, 尤其 

EA. TERRA AD See) AA, Mine Ba) EARN ARI BRA 

世 ( 刘 玉 海 , 1975)。 因 此 泥 盆 系 与 志 留 系 的 分 界 尚 有 待 进一步 研究 与 划分 。 

其 次 是 Szeaspis 在 龙华 山 的 发 现 ， 为 龙华 山 剖 面 存在 早 泥 倪 世 地 层 提供 了 鱼 化 石 方 
面 的 依据 。 我 们 曾 于 1973 年 ( 刘 玉 海 、 王 俊 卿 ) 指 出 龙华 山 和 徐 家 冲 两 地 记 倪 系 剖 面 , 大 
致 可 以 对 比 ,都 包括 两 个 不 同时 期 的 地 层 单位 ， 徐 家 冲 组 和 海口 组 ,但 是 由 于 当时 两 地 的 
徐 家 冲 组 都 没有 找到 可 资 鉴 定 的 鱼 化 石 ,而 根据 地 层 层 序 推测 ,认为 徐 家 冲 组 为 中 泥 盆 世 
早期 。 稍 后 作者 根据 徐 家 冲 剖面 中 徐 家 冲 组 产 有 Galeaspis xujiachungensis 而 对 该 组 时 代 
的 看 法 作 了 纠正 ,认为 徐 家 冲 组 当 为 早 泥 盆 世 ( 刘 玉 海 , 1975), 这 就 弥合 了 与 古 植物 方面 
关于 地 层 时 代 上 的 分 歧 。 现 在 Szeaspis 在 徐 家 冲 组 竺 峰山 组 同时 发 现 ， 进 一 步 证 明 徐 
家 冲 组 属于 早 泥 盆 世 。 而 根据 我 们 最 近 在 徐 家 冲 地 区 的 观察 ， 正 如 云南 区 测 队 八 分 队 填 
图 指明 的 ,在 徐 家 冲 组 与 海口 组 之 间 存 在 沉积 间断 ,这 是 同 演 东 次 口 组 存在 广泛 超 覆 现象 
是 一 致 的 。 

二 、 北 极 鲁 类 在 中 国 的 发 现 虽 然 才 是 近 些 年 的 事 ， 但 是 已 显示 出 其 在 中 国 分 布 相当 
广泛 。 早 泥 盆 世 的 化 石 除 本 文 记述 的 外 ， 尚 出 现在 贵州 乌 当 组 (Kucichowlepis sinensis, 
潘 江 等 , 1975)、 广西 那 高 岭 组 ( 刘 时 藩 , 未 刊 稿 )， 中 记念 世 的 化 石 则 出 现 于 云南 海口 组 
《 刘 玉 海 、 王 俊 巍 ,1973)。 至 于 晚 泥 盆 世 的 代表 , 则 应 是 已 故 斯 行 健 教 授 误 订 为 植物 的 “长 
阳 鱼 ”(“Changyanophyton hupeiensis”)o。 潘 江 (1962) 在 订正 这 一 错误 时 ,倾向 地 认为 应 属 
瓣 鱼 类 , 依 作 者 的 认识 , 长 阳 标 本 虽然 作为 建立 属 种 的 依据 是 不 充分 的 , 但 是 长 阳 标 本 属 
于 北极 鱼 类 似 平 是 可 以 肯定 的 ,与 发 现 于 纽约 州 Onteva 层 的 Phlyctaenaspis sherwoodi 一 
起 力 是 北极 鱼 类 中 仅 有 的 两 个 晚 泥 念 世 代表 (White, 1969). 

. 三 、 最 后 ， 这 里 要 讨论 一 下 贵州 鱼 (Kueichowlepis sinensis) 的 性 质 。 首先 潘 江 等 在 
措 述 贵州 标本 时 完全 忽视 了 内 颅 的 存在 ， 实 际 在 其 图 版 中 内 颅 反 映 相当 清楚 ÇE YI 25, 
1975, 图 版 XI; AXA 6), 如 果 稍 加 修理 可 能 得 到 一 件 很 好 的 内 颅 标本 。 就 从 图 版 可 以 
观察 到 的 而 论 ， 总 地 来 说 Kueichowlepis 的 内 颅 同 Kujdanowiaspis 和 Stuertzaspis 非常 相 
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近 。 昌 然 自 下 架 没 有 暴露 出 来 ,但 是 后 篇 枕骨 背 壁 前 缘 是 很 清楚 的 ,表明 没有 保存 的 鼻骨 
训 是 与 后 第 枕骨 分 离 的 。 整 个 后 篇 枕骨 篆 视 轮 廊 基本 上 是 清 楚 的 , 除 眶 上 突 外 ,前 和 后 眶 
后 突 稍 较 模糊 ， 因 此 后 有 眶 后 突 的 后 支 似乎 没有 显示 出 来 。 枕 区 的 上 迷走 突 非常 发 育 ， 较 
Kujdanowiaspis 尤为 发 达 。 {A PRITAM Ko 和 Kujdanowiaspis 
—F XA LACRABARS? RRRA BAP RR ZE JH IN EU ETI RIH .»^ 
但 眶 上 沟 未 留 下 印痕 ， 而 中 央 沟 看 来 也 未 留 有 印痕 。 后 面 这 对 感觉 沟 在 Kujdanowiaspis 
和 Stuertzaspis 中 通常 反映 在 内 颅 背 壁 上 ,形成 很 深 的 沟 。Kucichowlepis 的 中 央 沟 如 果 不 
是 由 于 残留 的 外 骨骼 的 有 覆盖 从 而 未 显示 出 来 ， 则 应 表明 其 在 甲 片 中 处 于 较 浅 部 位 。 有 趣 
的 是 在 Kueichowlepis Hh, 不 但 内 耳 半 规 管 像 在 其 他 北极 鱼 类 中 通常 见 到 的 那样 , SSP 
的 状 反 映 在 内 颅 背面 ,而 且 和 Szeaspis 一 样 , 内 耳 球 形 襄 也 反映 到 内 颅 背 壁 上 , 呈 半 圆 形 
的 隆起 。 此 外 , 在 潘 江 等 的 图 版 XII, 1 中 ,于 头 甲 后 部 左 侧 腹面 显示 出 一 条 由 前 内 方向 
后 侧 方 伸延 的 沟 ,该 沟 后 侧 端 逐渐 隐 人 到 骨 甲 之 中 , 按 其 位 置 和 形状 , 无 疑 是 外 淋巴 管 容 
行 于 骨 甲 中 的 通道 。 


Adv 


6. 中 华贵 州 鱼 Kueichowlepis sinensis P'an et Liu 

SAR ARYA, AMARA HI GAR TEYE VE EP, 1975), ERA 

(REI ELH, 1975, XI, 1; XI, 1, 复原 )，X 1.2 
Ce, HARE: Mg, AH; Nu, HSH; Pan, BISA: Pmg， 后 缘 片 ; Pro, HEATH: 
Pto, 眶 后 片 ; Ro+Pi, WAHAR: ce, PRA lc， 主 侧线 沟 ; ifc, FEF HW: poc, 4 
HAVA; soc, EEA; P.etho， 后 第 枕骨 ; d.ende， 内 淋巴 管 穿行 于 外 骨骼 部 分 ; eth.sh, 
5T3; f.dlv, PRIS; pr-poa, WER; ”pr.pop; 后 眶 后 突 ; prso, EEX: 
pr.sv， 上 迷走 突 ; r.c, PAERUA; rac, RREK Yo 


32 Tv # Hz f 5 Ê A 28. , 17 卷 


”至 于 Kueichowlepis 的 前 中 背 片 ,也 是 令 人 感 兴趣 的 。 如 果 按照 斯 天 秀 (Stensis) 的 
观点 ， 在 节 甲 类 中 胸鳍 基 长 ( 宽 ) 作 为 原始 特征 ， 北 极 鱼 类 不 可 能 是 短 胸 类 的 祖先 。 然 而 
不 少 事实 却 使 人 相信 短 胸 类 是 从 北极 鱼 类 发 展 来 的 : 北极 鱼 类 出 现 的 地 质 时 代 早 于 短 胸 
类 ， 而 有 些 种 类 则 有 着 介 于 二 者 之 间 的 特征 。 例 如 中 泥 盆 世 的 Buchanosteus 头 甲 属于 典 
型 的 粒 骨 鱼 型 , 但 是 内 颅 却 是 北极 鱼 型 《White,. 1952)， 而 被 Miles (1962) 看 作 是 北极 
鱼 类 和 短 胸 节 甲 类 之 间 的 中 间 类 型 的 Gemuendenaspis， 头 甲 同样 明显 地 为 粒 上 骨 鱼 型 ,但 体 
围 则 保留 着 北极 鱼 型 。 无 论 如 何 ，Kwueichowlepis 与 此 相反 、 头 甲 及 内 颅 无 疑 属 于 北极 鱼 
类 型 ,然而 其 中 篆 片 却 在 相当 大 的 程度 上 趋向 于 粒 骨 鱼 型 。Kueichowlepis 的 中 背 片 的 后 
端 尽管 还 没有 延伸 为 像 粒 骨 色 那样 长 的 典型 后 刺 , 但 是 确实 存在 明显 的 后 突 , 中 背 片 的 前 
部 侧 缘 缺 刻 故 然 尚 不 十 分 发 育 , 但 是 清晰 可 见 。 如 果 不 是 其 最 宽 部 位 是 在 甲 片 前 部 ,几乎 
可 以 视 为 粒 骨 鱼 类 的 甲 片 。 尤 其 引 人 注 目的 是 ,中 缘 片 腹面 存在 有 明显 的 内 疹 , 其 发 育 程 度 
与 短 胸 类 的 同一 构造 相 比 虽然 不 够 强大 , 然而 比 之 于 北极 鱼 类 诸如 Acthaspis, Aggeraspis 
的 中 腹 辩 则 是 前 进 了 一 大 步 , 而 内 准 后 端 脱 大 的 所 谓 中 腹 突 ,无 疑 与 短 胸 类 的 龙骨 突 Ccar- 
nal process) 相当 。 至 于 Kueichowlepis 的 前 腹 侧 片 ,如 果 确 像 潘 江 等 (图 12 A) 所 复原 的 
:那样 ,显然 其 与 琼 片 连接 的 边缘 是 相当 罕 的 。 同 时 , 在 北极 鱼 类 中 , RMA SRA ER 
的 侧 缘 前 部 分 ,通常 是 向 侧 后 方 突 伸 如 翼状 ,而 在 Kueichowlepis 这 里 ,这 个 突出 部 分 则 蜡 
乎 寻常 的 不 发 育 , 据 此 似乎 可 以 推测 Kueichowlepis 的 胸 棘 可 能 不 是 很 发 达 。 总 之 ，Kuwei- 
chowlepis 的 中 缘 片 ,可 能 包括 前 腹 侧 片 ,在 一 定 程度 上 显示 出 短 胸 类 节 甲 鱼 所 具有 的 J 


些 进步 性 质 。 | 
(19785 6 月 12 日 收 稿 ) 
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ON THE ARCTOLEPID ARTHRODIRA FROM 
LOWER DEVONIAN OF YUNNAN 


Liu Yu-hai 
(Institute of Vertebrate Palaeontology and Palacoanthropology, Academia Sinica) 


Summary 


In this paper a new form of the Actinolepididae, Szeaspis yunnanensis (gen. et sp. 
nov.), and some other materials of arctolepids are described. The specimens were col- 
lected from several Lower Devonian localities in Yunnan. 

, The outline of skull-roof of Szeaspis is quite similar to those of Kujdanowiaspis, 
H eightingtonaspis and Stuertzaspis, but is proportionately much narrower than those 
in the three latter forms. The endocarnium is perichondrally ossified. It consists 
mainly of a large postethmo-occipital bone, stretching from just behind the rhinoca- 
psular bones to the occiput. Except the occipital division, the postethmo-occipital bone 
is essentially the same as those in Kujdanowiaspis and Stuertzaspis.. However, the 
occipital region, just as in that Kosoraspis, is without supravagal process, which are 
usually well developed in known arctolepids where the endocranium is preserved. 
And there might not be a posterior face well demarcated from occipital region, though 
it is markedly shown in Kujdanowwaspis or braclythoracids. The absence of the 
supravagal process and the posterior face of occipital region might probably be 
considered as primitive features among the arctolepids. 

A brief review on the arctolepid records so far discovered in China is given here, 
with special attention to Kueichowlepis, a genus of phlyctaenaspid.. Although its 
endocranium recalls that of Kujdanowiaspis, the median dorsol Plate is in many res- 
pects comparable to that of coccosteids to some extent. 
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